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1 DETALLES PRELIMINARES

1.1 Caracteristicas del Proyecto

El municipio de Distraccion en el Departamento de la Guajira la necesidad para que
se desarrollen infraestructuras urbanisticas, residenciales, comerciales, institucionales,
deportivas y asi se extienda el progreso de su arquitectura residencial e institucional,
con el fin de mejorar la calidad de vida de la comunidad.

Este Proyecto consiste en la CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA
FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS AMBULATORIOS, APOYO,
DIAGNOSTICO, COMPLEMENTACION  TERAPEUTICA Y DE
ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE
DISTRACCION LA GUAJIRA este se compone de una edificacion de un nivel de
altura, construida con un sistema estructural de tipo porticos en concreto, y
subdivisiones en mamposteria confinada que conforman la estructura.

Esta construccion debe cumplir con las indicaciones de la Norma Sismoresistente del
2010 NSR-10. De tal forma que se comporte de una manera adecuada ante las cargas
de servicio y las solicitaciones de algun evento natural, como lo advierte la horma.

Para la realizacion del proyecto de interés publico, es indispensable contar con el
Estudio de suelos para la caracterizacion puntual de los suelos en el sitio donde se
ejecutara el proyecto.

1.2 Descripcion del Proyecto
Este proyecto consiste en la CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA

FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS AMBULATORIOS, APOYO,
DIAGNOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
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ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE
DISTRACCION LA GUAJIRA, es concebido por la necesidad de estructuras de
este tipo en el municipio. En la llustracion 1, se presenta una fotografia actual del sitio
del proyecto.

llustracién 1. Vista del sitio donde se construira la estructura.

1.3 Idea del proyecto

La idea del proyecto, es desarrollar la construccion de la edificacion para la
ampliacion de la capacidad del Hospital municipal, y su adecuaciones de tal manera
que cumplan con todas las indicaciones de las normas sismoresistentes.

1.4 Estructuray geometria

La estructura, se prevé que sera construida con porticos en concreto y cubierta liviana,
muros en mamposteria confinada, losa de contrapiso en concreto, areas comunes y de
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circulacion interno y externo los principales elementos que componen la estructura, se
resumen a continuacion:

1. Relleno en material seleccionado
2. Losa de contrapiso, andenes

3. Zapatas

4. PGrticos en concreto

5. Zonas comunes

6. Cubierta liviana

1.5 Localizacion del proyecto

El municipio de Distraccion Limita al norte con el municipio de Riohacha (capital del
departamento) y Distraccion, por el oriente con el municipio de Fonseca, al sur y al
oriente con el municipio de San Juan del Cesar, en la siguiente imagen se ilustra la
localizacion del municipio de Distraccion en el departamento.

W

lHustracion 2. Localizacion del municipio de Distraccion en el departamento de la Guajira. Fuente Wikipedia.
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El proyecto se localiza en la cabecera municipal, en la carrera 10 entre la via nacional
y la calle 12, en la zona sur de Distraccion. En la zona sur oriental del municipio, en
las inmediaciones de la via nacional. En la llustracion 3, se muestra un mapa con la
ubicacion del proyecto.

ImadP'© 2018 DigitalClobe

< : 3 - ..-4,‘..- S N e
lHustracion 3. Localizacion del proyecto en la cabecera municipal del municipio de Distraccion. Fuente Google Earth,
Editado por JG.

La ubicacion geografica aproximada del sitio se expresa en las siguientes
coordenadas; 10°53'46.76"N; 72°53'3.62"0.

1.6 Objetivos y alcances de los estudios

El estudio de suelos nos ayuda a conocer las caracteristicas geo-mecéanicas de los
materiales existentes en el suelo del proyecto, como también su estratigrafia y
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profundidad del nivel freatico, Obteniendo esto por medio de los ensayos realizados
tanto en el campo como en el laboratorio.

Se realizara un andlisis geotécnico con el fin de definir el tipo de cimentacion
adecuada para soportar Las estructuras, teniendo cuenta los andlisis del subsuelo para
poder llevar a cabo la adecuada ejecucion de las obras

Complementandose con el ensayo S.P.T, que a partir del cual se puede correlacionar
la capacidad de soporte, que tienen estos suelos con el fin de disefiar de manera
adecuada la cimentacion de las estructuras proyectadas.

Para esto, se consideraron las especificaciones del titulo A, y H del reglamento
colombiano de construccion sismo resistente NSR-10, que indica cémo se debe
realizar el estudio geotécnico, y que consideraciones se deben tener en cuenta para la
ejecucion del proyecto.

Para la correcta realizacion del estudio, se contempla el andlisis de las siguientes
actividades:

- Localizacion y generalidades del proyecto

- Localizacion de la exploracion del subsuelo

- Caracterizar en profundidad el tipo de suelo del proyecto, de acuerdo a los
resultados de campo y de laboratorio.

- Determinar los aspectos sismicos a los que posiblemente sera sometida la
estructura, de acuerdo a los parametros establecidos en la NSR-10, respecto al
perfil del suelo.

- Determinar la capacidad portante del suelo de fundacion

- Realizar recomendaciones y conclusiones con indicaciones sobre el tipo de
cimentacion recomendado.
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2 SISMICIDAD Y ASPECTOS GEOLOGICOS
2.1 Sismicidad en el municipio

De acuerdo a la NSR-10 (Normas Sismo Resistentes Colombianas), el municipio de
Distraccion en el departamento de la guajira, categoriza en una zona de amenaza
sismica Intermedia ( A, = 0.15, A, = 0.10, A. = 0.08, A4 = 0.04 ) en la Tabla 1, se
presentan los valores de A,, Ay, Ae, Y Ag, para cada municipio del departamento de la
Guajira.

Departamento de la Guajira
o Zona de
. Codigo
Municipio Lo A A Amenaza A A

Municipio a ¥ Sismica ¢ d

Riohacha 44001 0.10 0.15 Intermedia 0.07 0.04
JAlbania 44035 0.10 0.10 Baja 0.08 0.04
Barrancas 44078 0.15 0.10 Intermedia 0.08 0.04
Dibulla 44090 0.15 0.10 Intermedia 0.08 0.04
Distraccion 44098 0.15 0.10 Intermedia 0.08 0.04
El Molino 44110 0.10 0.10 Baja 0.06 0.04
FFonseca 44279 0.15 0.10 Intermedia 0.07 0.04
Hatonuevo 44378 0.15 0.10 Intermedia 0.08 0.04
La Jagua del Pilar 44420 0.10 0.10 Baja 0.05 0.03
Maicao 44430 0.10 0.15 Intermedia 0.07 0.04
PManaure 44560 0.10 0.15 Intermedia 0.07 0.04
[San Juan del Cesar 44650 0.15 0.10 Intermedia 0.05 0.03
Uribia 44847 0.15 0.15 Intermedia 0.08 0.04
Urumita 44855 0.10 0.10 Baja 0.06 0.03
illanueva 44874 0.10 0.10 Baja 0.05 0.03

Tabla 1. Categorizacién de la amenaza sismica de acuerdo a la norma sismo resistete colombiana NSR-10, apéndice A-
4. VALORES DE A, Ay, Ac Y Ag Y DEFINICION DE LA ZONA DE AMENAZA SiSMICA DE LOS MUNICIPIOS
COLOMBIANOS

A, representa la aceleracion horizontal pico efectiva para disefio, A, representa la
velocidad horizontal pico efectiva para disefio

En la llustracién 4 se muestra el municipio de Distraccidon en el mapa de zonas de
amenaza sismicas aplicable a edificaciones, en donde se localiza en una zona de
amenaza sismica intermedia.
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Figura A.2.3-1 — Zonas de Amenaza Sismica aplicable a edificaciones para la NSR-10 en funcion de A, ¥y A
llustracion 4. Zonas de Amenaza sismica aplicable a edificaciones. Fuente: NSR-10.
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2.2 Perfil De Suelo

El procedimiento que se emplea para definir el tipo de perfil de suelo se basa en los
valores de los pardmetros del suelo de los 30 metros superiores del perfil, medidos en
el sitio que se describen en la NSR 10, de acuerdo a la consistencia del suelo en los
apiques realizados, de acuerdo a los parametros indicados en la Tabla 3. se infiere que
el tipo de perfil es = E, asumiendo que a esta profundidad el nimero de golpes N en
promedio menor que 15.

Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suelo
[
Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca competente ¥, = 1500 mis
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mis > Vg =760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 m/s> V. =360 mis
C onda de cortante, o s
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, Nz25) o
gue cumplan con cualquiera de los dos criterios _ '
Sy 2 100 kPa (=1 kgf/cm?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 380 mis > Vg =180 mis
D perfiles de suelos rigidos gque cumplan 50 > N> 15 o
cualquiera de las dos condiciones _ !
100 kPa (=1 kgflem?) > s, = 50 kPa (=0.5 kgficm?)
Perfil gue cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 mis > ¥
E perfil gue cortiene un espesor total H mayor IP =20
de 3 m de arcillas blandas w =40%
50 kPa (=0.50 kgficm?) )?u
Los perfiles de suelo tipo I reguieren una evaluacidn realizada explictamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
["l — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excilacion sismica, tales como: suelos
licuables, arcilas sensitivas, suelos dispersivos o débimente cementados, ete.
F Il — Turba y arcilas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy
organicas).
I'y — Arcillas de muy alta plasticidad ( H >7.5 m con Indice de Plasticidad IP > 75)
I’y — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H > 36 m)

Tabla 2. Clasificacion del perfil de suelo del sitio, Tomado de la NSR-10 Titulo A
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En la Tabla 3 se presentan valores de coeficiente Fa, para los periodos corto del
espectro de disefio, en la Tabla 4, se muestran los valores de Fv para periodos

intermedios de disefio.

Tabla A.2.4-3
Valores del coeficiente I, para la zona de periodos cortos del espectro
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ay <001 Ay=02 | A =03 | A,=04 | A, 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 25 17 12 0.9 0.9
F véase nota véase nola vease nota Véase nota véase nota

MNota: Para el perfil tipo I’ debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con
A210.

Tabla 3. Valores de Fa, para la zona de periodos cortos del espectro, Tomado de la NSR-10 Titulo A

Tabla A.2.4-4
Valores del coeficiente F, , paralazona de periodos intermedios del espectro

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A, =01 A, =02 A, =03 A, =04 A, 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 14 1.3
D 24 20 1.8 1.6 1.5
E a5 3.2 2.8 24 2.4
F véase nota vease nota véase nota Véase nota vease nota

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con
A210.

Tabla 4. Valores de Fv, para la zona de periodos cortos del espectro, Tomado de la NSR-10 Titulo A

Para el caso particular del sitio el valor de Fa=2.1, y Fv=3.5.
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2.3 Sismicidad En Colombia

Colombia esta localizada en una de las zonas sismicamente mas activas de la Tierra,
la cual se conoce con el nombre de Anillo Sismico Circumpacifico, el cual bordea
todo el Océano Pacifico y donde ocurren la gran mayoria de los sismos que se
registran en el mundo. Dentro del territorio colombiano se encuentran tres placas
tectonicas importantes, la placa Suramericana, la Placa de Nazca y la Placa Caribe.

limite de plagues convergentes
—— limite de plagues divergentes / dorsale
limite de plagues transformantes
4—& zone de subduction I\ -~— 24 ¥
m— vitesse par rapport a 'Afrique (mm/a) L

Inds plaque 7 Amerique du Nerd

o

1

/i
|
I\ - Caraibes =

N | Panamé

! m— l)

e

\ 67 Cocos

‘*h—u—._-'--,_ -- 4
\’,.. .
llustracion 5. Localizacién tectdnica de Colombia. Fuente: http://biogeocv.blogspot.com.co

Andes du Nerd

En general los sismos se dividen en: superficiales, cuando ocurren a profundidades
menores de 70 km, de foco intermedio, entre 70 y 300 km, y Profundos cuando su
profundidad es mayor de 300 km. Existen registros de sismos hasta profundidades de
700 km. Desde el punto de vista de los efectos del sismo, definitivamente, entre mas
superficial, mayor su predisposicion de producir dafios. En aquellas regiones de la
Tierra donde existen cadenas montafiosas importantes, suelen presentarse sisSmos
dentro de toda la gama de profundidades, mientras en aquellas regiones donde la
corteza terrestre es delgada, hay una mayor preponderancia de los sismos
superficiales.
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La geologia estructural del pais ha sido estudiada con diferentes grados de detalle. En
general los sistemas principales de fallamiento han sido identificados gracias a
estudios mineros y de exploracion petrolera. Ademas, se han realizado exploraciones
geologicas detalladas para los grandes proyectos hidroeléctricos. También existen
numerosos trabajos sobre tectonica colombiana realizados por el Ingeominas, hoy
SGC.

El fallamiento predominante en el pais tiene direccion norte sur, coincidiendo con la
direccion de las tres cordilleras. El principal accidente sismo tecténico es la zona de
subduccion en el Océano Pacifico. Es causada por el doblamiento de la placa de
Nazca cuando subduce bajo la placa Suramericana. Hay evidencia de su existencia en
la costa colombiana del Pacifico desde los 8° de latitud norte hasta un punto al sur de
la linea ecuatorial. Su capacidad de producir sismos extremadamente fuertes ha sido
conocida de tiempo atras. El sismo del 12 de Diciembre de 1979 definitivamente fue
producido por ella.

La zona de subduccion tiene capacidad de producir sismos hasta profundidades de
120 a 130 km. Ademaés de la zona de subduccion existen en el territorio nacional un
gran namero de fallas geoldgicas sismicamente activas.

La magnitud del sismo es una medida Unica de la energia liberada por él. Es una
medicion instrumental y se calcula a partir del sismograma. Fue definida por C.
Richter en 1935 de ahi su nombre de magnitud de Richter. Su definicion original era
para sismos locales, o cercanos, como el logaritmo en base 10 de la amplitud de la
méxima onda sismica, expresada en milésimos de milimetro, registrada en un
sismografo localizado a 100 km del epicentro. Existe un procedimiento para ajustar la
medicion cuando el registro se toma a distancias diferentes de 100 km. La definicidn
original de la magnitud de Richter, también conocida como magnitud local (ML), no
especificaba el tipo de ondas a utilizar en la determinacién de la amplitud, pues
simplemente indicaba que debia ser la mayor amplitud. La magnitud local es muy
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sensitiva al tipo de instrumento empleado y a la distancia a la cual se realizo el
registro. No obstante estas limitaciones la magnitud local correlaciona de una manera
bastante buena con el dafio que produce el sismo a las edificaciones, por esta razdn se
sigue calculando su valor en muchos casos. Posteriormente se desarrollaron otras
escalas de magnitud, dentro de las cuales se cuentan la magnitud de ondas de cuerpo
(mb) (o magnitud de onda P) la magnitud de ondas de superficie (Ms) y la magnitud
de momento sismico (Mw).

Tabla 5. Estadistica En Sismicidad En Colombia. Fuente Servicio geoldgico colombiano SGC

N FECHA H:M:S | LAT | LONG Z Mw | RMS | GAP | NF | UBICACION | MUERTOS

AA M D

1906 Ene | 31 ? 8.9 Costa Pacifica | 400
cerca a
Tumaco

1967 Feb |9 60 | 6.3 Huila 98

1967 Jul 29 160 | 6.0 Santander 5

1979 Nov | 23 80 | 6.4 Quindio, 55
Risaralda vy
Caldas

1979 Dic | 12 40 | 7.8 Costa Pacifica | 500
cerca a
Tumaco

1983 Mar | 31 12 |55 Popayén 300

1992 Oct | 18 15 |72 Murindo, 30
limite
Antioquia
Chocé

1994 Jun | 6 < 6.4 Paez, limite | 500-1000

20 Cauca Huila

1995 Ene | 19 15 | 6.5 Tauramena, 10
Casanare

1995 Feb | 8 90 |64 Calima, Valle |5

1999 Ene | 25 < 5.9 Quindio 700

15
N: Numero del evento

FECHA: Mes Dia Afo.
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HM S: Hora: Minuto: Segundo. Hora del evento en tiempo universal (UT). Para la
hora local en el territorio Colombiano se restan 5 horas a la hora UT.

LAT: Latitud en grados.

LONG: Longitud en grados.

Z: Profundidad en kilometros.

Sup: Indica una profundidad entre 0 y 5 km.

Segun el SGC, los sismos se deben a que la falla geologica llamada Oca ha tenido
mucha actividad durante este tiempo. Esta comienza en el mar Caribe, pasa por
Dibulla, el area rural de Riohacha y llega hasta Venezuela.

Tabla 6. Historial reciente de Sismos en la Guajira. Fuente SGC

Fecha Hora UTC Magnitud Longitud Latitud Dep Municipio Profundidad
aaaa/mm/dd hh:mm:ss Ml Grados Grados Km
27/10/1993 13:25:47 4.3 -73.266 11.141 GUAIJIRA SAN JUAN 429
6/11/1993 12:48:33 4.4 -72.039 10.208 GUAIJIRA EL MOLINO 154
7/12/1993 19:15:58 4.3 -72.44 10.81 GUAIJIRA BARRANCAS 0
28/08/1994 23:37:51 4.9 -72.377 11.822 GUAIJIRA MANAURE 2.6
12/08/1995 22:12:47 4 -72.928 10.526 GUAIJIRA URUMITA 0
4/12/1996 19:30:03 4.1 -72.8 11.24 GUAIJIRA BARRANCAS 0
28/09/1997 7:00:28 4 -73.178 10.845 GUAIJIRA SAN JUAN 40
25/01/1998 5:23:10 4.3 -72.575 10.679 GUAIJIRA FONSECA 4.9
17/07/1998 16:29:11 4.5 -73.367 11.239 GUAIJIRA RIOHACHA 13.8
17/10/1998 16:39:07 4.1 -72.182 11.019 GUAIJIRA MAICAO 60.4
16/06/1999 19:36:02 4.8 -73.481 11.033 GUAJIRA | SAN JUAN 18.9
24/10/1999 5:22:00 4.9 -71.566 11.995 GUAIJIRA URIBIA 93.6
28/01/2000 12:51:39 4.2 -73.512 11.75 GUAIJIRA RIOHACHA 17.6
20/02/2000 6:17:49 4 -70.812 11.735 GUAIJIRA URIBIA 41.8
9/05/2000 18:22:55 4.7 -72.206 11.251 GUAIJIRA MAICAO 5
22/12/2000 6:11:37 51 -72.796 12.482 GUAIJIRA MANAURE 42.6
27/03/2001 16:16:57 4.2 -72.614 11.778 GUAIJIRA MANAURE 40
5/04/2001 3:20:40 4 -73.625 12.385 GUAIJIRA RIOHACHA 12.8
26/04/2001 7:05:26 4.7 -73.042 11.697 GUAIJIRA RIOHACHA 39.1
3/08/2001 13:33:53 4.2 -71.881 10.703 GUAIJIRA MAICAO 0
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19/03/2002 0:45:39 4 -72.916 11.37 GUAIJIRA RIOHACHA 2
3/05/2002 10:04:25 45 -73.062 10.785 GUAJIRA | SAN JUAN 43.1
17/05/2002 9:28:45 4.7 -711.37 11.908 GUAIJIRA URIBIA 3
22/05/2002 20:05:19 4.3 -73.223 12.984 GUAIJIRA MANAURE 43.9
5/08/2002 17:21:09 44 -71.122 11.519 GUAIJIRA MAICAO 32.3
30/09/2002 22:26:08 4 -71.939 11.647 GUAIJIRA URIBIA 54
14/05/2003 17:39:39 4.3 -73.008 11.068 GUAIJIRA BARRANCAS 40
3/08/2003 7:10:42 41 -73.193 11.715 GUAIJIRA RIOHACHA 29.3
8/11/2003 20:38:58 5.4 -73.401 10.889 GUAJIRA | SAN JUAN 415
20/02/2004 11:15:52 6 -73.315 11.528 GUAIJIRA RIOHACHA 35.8
26/02/2004 17:17:31 52 -72.206 11.992 GUAIJIRA URIBIA 41.2
28/03/2004 14:13:00 4.5 -73.355 11.751 GUAIJIRA RIOHACHA 37.5
7/05/2004 10:03:32 44 -712.173 10.599 GUAIJIRA BARRANCAS 37.3
6/06/2004 13:55:40 4.6 -72.585 12.325 GUAIJIRA MANAURE 39.8
29/06/2004 12:11:03 4 -70.676 12.184 GUAIJIRA URIBIA 0
25/12/2004 9:08:35 53 -72.235 10.714 GUAIJIRA BARRANCAS 324
15/05/2005 8:52:41 44 -73.456 11.322 GUAIJIRA RIOHACHA 4.3
1/01/2006 9:43:15 59 -71.38 11.913 GUAIJIRA URIBIA 36.7
3/01/2006 22:15:06 5.1 -71.707 10.078 GUAIJIRA EL MOLINO 34.2
2/03/2006 0:48:08 4.1 -12.44 10.373 GUAIJIRA EL MOLINO 166
21/04/2006 12:07:15 4.3 -73.42 12.712 GUAIJIRA RIOHACHA 40.1
4/08/2006 13:41:28 6.2 -70.171 10.978 GUAIJIRA MAICAO 22
5/08/2006 0:19:24 41 -72.555 12.194 GUAIJIRA MANAURE 285
21/05/2007 19:13:06 4 -73.62 11.999 GUAIJIRA RIOHACHA 434
5/09/2007 23:04:54 4.2 -72.948 11.364 GUAIJIRA RIOHACHA 38.9
13/09/2007 16:06:14 4.3 -73.468 12.36 GUAIJIRA RIOHACHA 42.6
31/01/2008 10:38:48 4 -71.484 12.748 GUAIJIRA URIBIA 26
20/12/2008 21:20:31 4.3 -70.559 12.831 GUAIJIRA URIBIA 11
27/11/2009 6:35:52 4 -72.718 11.673 GUAIJIRA RIOHACHA 0
11/11/2010 10:34:01 4 -72.313 10.684 GUAIJIRA BARRANCAS 2
16/01/2012 15:23:45 41 -71.952 11.405 GUAIJIRA MAICAO 2
27/02/2013 18:49:19 4.5 -72.018 11.979 GUAIJIRA URIBIA 53.6
24/03/2013 4:52:33 4.8 -73.384 11.364 GUAIJIRA RIOHACHA 26
2/05/2013 3:42:20 4.6 -73.39 11.316 GUAIJIRA RIOHACHA 9.8
16/05/2013 16:29:19 45 -73.571 11.991 GUAIJIRA RIOHACHA 13.8
15/08/2013 18:56:32 4.5 -73.381 11.487 GUAIJIRA RIOHACHA 20
14/02/2014 21:14:24 4.6 -713.174 11.559 GUAIJIRA RIOHACHA 18.8
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21/02/2014 11:43:29 5.2 -70.829 12.503 GUAIJIRA | URIBIA 32
24/02/2014 10:34:57 4.4 -72.798 10.68 GUAJIRA | EL MOLINO 2.8
28/02/2014 12:54:39 43 -73.54 11.953 GUAIJIRA | RIOHACHA 8.9
27/07/2014 20:34:32 41 -70.54 13.035 GUAIJIRA | URIBIA 32
28/07/2014 10:55:38 4 -70.512 12.823 GUAIJIRA | URIBIA 104.3
11/09/2014 22:05:05 41 -72.738 10.661 GUAJIRA | EL MOLINO .8
22/09/2014 7:49:13 4.2 -70.564 12.914 GUAIJIRA | URIBIA 100
3/10/2014 6:48:23 4.7 -70.56 12.777 GUAIJIRA | URIBIA 89.5
9/11/2014 12:46:26 4.3 -72.761 12.768 GUAIJIRA | MANAURE 321
9/05/2015 14:31:52 4.9 -72.219 11.419 GUAIJIRA | MAICAO 17.2
31/05/2015 18:41:59 41 -72.095 11.625 GUAIJIRA | URIBIA 65.3
9/08/2015 19:36:19 5 -72.187 10.84 GUAIJIRA | ALBANIA 114.6
16/10/2016 17:46:00 4.2 -71.73 10.66 GUAIJIRA | MAICAO 10.7
12/02/2017 9:32:28 5 -73.182 12.28 GUAJIRA | RIOHACHA 29.8
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2.4 Aspectos Geologicos Regionales del sitio de estudio.

El Departamento de La Guajira esta situado en el extremo norte de Colombia, en la
parte mas septentrional de la América del Sur, donde interacttan las placas del Caribe
y Surameérica; dicha interaccion, sumada a los eventos orogénicos que han afectado el
territorio colombiano, ha causado que las unidades geoldgicas que afloran en el area
presenten diferentes estilos estructurales relacionados a cada uno de dichos eventos.
Estos blogques estan constituidos por unidades de roca que comprenden un amplio
rango de edades y ambientes de formacion, con edades asignadas desde el
Proterozoico hasta el Reciente. Desde el punto de vista geologico, se reconoce la
existencia de tres blogues geoldgico estructurales que hacen parte del departamento:
1) EIl area al norte de la Falla Oca, que comprende la peninsula de La Guajira,
dividida en dos zonas denominadas alta y baja Guajira. 2) El area entre las fallas Oca
y Santa Marta - Bucaramanga en la cual se distingue la Sierra Nevada de Santa Marta.
Y 3) una zona que comprende la serrania de Perija y el valle de los rios Cesar y
Rancheria. Dos trenes estructurales dominan la tectonica regional de La Guajira: uno
regional de direccion N-NE a N-E, presente a todo lo largo de Los Andes de
Colombia, las evidencias superficiales indican que las fallas de este sistema fueron
activas hasta finales del Cretacico y principios del Paledgeno. Un tren estructural E-W
a NW-SE compuesto por fallas de movimiento dextral con una importante
componente vertical, que se caracteriza por cortar y desplazar el tren regional N-NE a
N-E; la estructura mas importante de este sistema es la Falla Oca que representa el
limite sur del sistema; este tren tuvo su mayor actividad durante el Eoceno -
Oligoceno. Los principales recursos minerales que se explotan son carbon, sal y
materiales de la construccion. La Guajira presenta grandes ventajas para la
exploracion y la extraccion de recursos minerales con relacion a otras regiones del
pais, como la variedad de litologia, la ubicacion geogréfica, costas sobre el océano
Atlantico, un mercado potencial con los paises del Caribe y Venezuela, ademas de la
infraestructura existente y la facil implementacion de ésta. EI Departamento de La
Guajira tiene una configuracion de unidades de paisaje variable desde planicies
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costeras y playas hasta valles y zonas de alta montafia cada una de ellas con unidades
geomorfoldgicas particulares que implican un origen diferente. Por su posicion
geografica, caracteristicas geologicas, tecténicas y climaticas, se encuentra expuesto a
diferentes fendmenos naturales como sismos, deslizamientos locales, inundaciones,
huracanes, procesos de desertificacion y erosién, y tempestades que han causado
pérdidas tanto de vidas humanas como econdmicas. La evolucién geologica de la
region estd ligada, hasta finales del Cretacico y principios del Paledgeno, a los
eventos que originaron la parte norte de Los Andes, momento en el cual el paso de la
Placa Caribe por el borde noroccidental de Suramérica causa la acrecion de algunos
terrenos que corresponden a las litologias aflorantes al occidente de la Falla Sevilla 'y
de las fallas Simarua - Ororio. A partir del Eoceno temprano - medio, los bloques que
la 17 conforman, en particular la Sierra Nevada de Santa Marta y la peninsula de La
Guajira, tuvieron un importante cambio causado por el choque de la Placa Caribe
contra la Placa Suramericana, que desligo parcialmente estos bloques de la evolucion
de la parte norte de la Cordillera de Los Andes, y gener0 la apertura de la Cuenca del
Bajo Magdalena y los sistemas de fallas de Santa Marta - Bucaramanga y las de
direccion E-W como Oca y Cuisa).
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La morfologia corresponde al sector fronterizo del pais con
Venezuela y limitrofe con el Mar Caribe en el departamento de La
Guajira, presenta las unidades hidrogeoldégicas que componen la
zona, sectorizando el area de estudio de acuerdo a formaciones
permeables como sedimentos no consolidados, sedimentos
semiconsolidados, rocas consolidadas con permeabilidad primaria y
rocas consolidadas con permeabilidad secundaria; y por otro lado las
formaciones impermeables como rocas sedimentarias e igneas y
metamorficas.

Depositos aluviales (Q). En esta unidad se agrupan Terrazas,
Llanuras, de Piedemonte y aluviones que han sido generados por la
principal arteria fluviales de la regién como son el rio Rancheria y
sus afluentes. Difieren en su posicién topografica de las zonas de
acumulacién de los abanicos y en los valles. De igual manera su
granulometria es variable con predominio de material grueso sobre
los finos.

Q-al: Depositos aluviales y llanuras aluviales.
Q1-e: De Dunas.

Q1-t: Terrazas aluviales.

2.5 Aspectos geoldgicos locales

La unidad superficial cronoestratigrafica de la zona de estudio corresponde a (Q-ca)
abanicos aluviales y depositos coluviales, del cuaternario, esta es la unidad superficial
se encuentra en el pie de monte de la Serrania del Perija, de acuerdo al servicio
geoldgico colombiano (ver la Ilustracion 6).
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Q-al
PROYECTO Depésitos Aluviales y

de llanuras aluviales

v
Q-ca

Abanicos aluviales y
depositos coluviales

g

lustracion 6. Mapa de geologia cerca al sitio de estudio, en la cabecera municipal de Disstraccion Basado en el mapa
geoldgico de Colombia 2015. Tomado de SGC, mapa geoldgico de Colombia.

El sitio del proyecto presenta gran cercania a la unidad superficial cronoestratigrafica
(Q-al) depositos aluviales y de llanuras aluviales; por tanto, es posible que los suelos
del sitio se encuentren en una zona de transicion entre las dos unidades. Puntualmente
en el sitio se evidencian una zona de rellenos antrépicos, productos de la explanacion
y relleno. Durante la exploracion se encuentran materiales de rellenos ingenieriles.
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3 EXPLORACION DEL SUBSUELO
3.1 Ensayos de Campo

Para el proceso de exploracion se practicaron cuatro (03) Sondeos de seis metros de
profundidad, en forma de calicata a cielo abierto, en la llustracion 7 se presenta la
imagen de la localizacion de los sondeos realizados, y en la Tabla 7 se presenta el
numero de sondeos y su profundidad alcanzada. Se determina la capacidad portante a
profundidades de 0.50, 1.0, 2.0, y 3.0, 4.0, 5.0 y 6.0 metros, mediante correlaciones a
partir del ensayo S.P.T (Ensayo de Penetracion Estandar). En el Anexo I, se presentan
los resultados de los laboratorios, y en el anexo Il se presenta el registro fotografico
de la fase campo.
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CONVENCIONES

SITIO DEL
PROYECTO

| APIQUES

lHustracion 7. Localizacion de la exploracion. Fuente: Google Earth Editado Por JG. Laboratorios

Asi mismo fueron tomadas muestras de los diferentes estratos, que fueron analizadas
posteriormente en el laboratorio, para determinar sus propiedades fisicas,
caracteristicas y parametros.

PROF NIVEL
SONDEO OESTE NORTE ESTRATOS )
(m) FREATICO
1 72°53'4.02"0 | 10°53'46.62"N 2 6.0 250 m
2 72°53'3.57"0 | 10°53'46.83" N 2 6.0 2.50m
3 72°53'3.23"0 | 10°53'46.57"N 2 6.0 250 m

Tabla 7. Estratos encontrados por sondeo realizado y su profundidad.
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3.2 Estructuras de la vecindad

Cerca de la zona donde se realizara la construccion de la estructura del proyecto, no se
evidencian dafnos considerables en las estructuras, en la zona del sitio se encuentran
una cobertura vegetal y algunos elementos de cimentacidn de estructuras antiguas, as
cuales deben ser demolidas y retiradas.

3.3 Nivel Freatico

Se detectd presencia de aguas subterraneas o nivel freatico a una profundidad de 2.50
metros no hay presencia de aguas superficiales aledarios al sitio, en la Tabla 7, se
indica a que profundidad fue detectado el nivel freatico en los sondeos.

3.4 Estudios en el Laboratorio.

En el analisis del laboratorio se pudieron detallar las caracteristicas especiales de los
suelos, elaborando ensayos generales de clasificaciones, en donde se determina la
humedad, los limites de consistencia, las gradaciones, y pesos unitarios.

De acuerdo a los ensayos de laboratorio y la informacion obtenida en el campo se
logra determinar que el sitio tiene una estratigrafia homogénea, con baja variabilidad
excepto en algunos sitios a nivel superficial, se encuentran algunos rellenos
ingenieriles, cobertura vegetal y rastros estructuras de edificaciones antiguas.
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4 RESULTADOS

De acuerdo a la exploracién realizada, los ensayos de laboratorio ejecutados, y a los
respectivos analisis geotécnicos, a continuacion, se presentan los pardmetros y
propiedades de los suelos del sitio, en las Tabla 8 a la Tabla 10 se presenta la
humedad natural, los limites de consistencia, la plasticidad calculada, el porcentaje de
finos, la clasificacion del suelo por el método USC y AASHTO.

41 APIQUE1

El apique 1 se realizo en la zona proyectada de la construccion en el costado sur
occidental, como se muestra en la llustracion 7, El apique inicia con una arena
arcillosa color marron rojizo; hasta 2.50 metros, posteriormente cambia a una arena
fina limosa color marrén grisacea, se encontrd aguas subterraneas (nivel freatico) a
una profundidad de 2.5 m. En la Tabla 8, se presentan las propiedades de los suelos
encontrados en el apique 1.
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) TOMA DE MUESTRAS
DESCRIPCION 5
1 2 3 4 5 7

PROFUNDIDAD DE TOMA DE
MUESTRA ) 0,50 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
HUMEDAD NATURAL % 6.9 8.6 16.0 36.2 35.8 34.2 321
LIMITE LIQUIDO % 26.8 26.8 25.7 0.0 0.0 0.0 0.0
LIMITE PLASTICO % 19.4. 19.4 18.6 0.0 0.0 0.0 0.0

PLASTICIDAD % 7.3 7.3 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0
PASA # 200 % 26.8 34.4 32.3 9.7 10.2 9.9 9.6
CLASIFICACION (USC.) SC SC SC SM SM SM SM
CLASIFICACION (AASHTO) A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-3 A-3 A-3 A-3
iNDICE DE GRUPO 0 0 0 0 0 0 0
COMPRESIBILIDAD Y
EXPANSION LIGERA | LIGERA | LIGERA | LIGERA | LIGERA | LIGERA |LIGERA
@ ANGULO DE FRICCION
INTERNA 25-32 25-32 25-35 25-35 25-35 25-35 25-35
C COHESION (Ton/m?) 0.2-5 0.2-5 0.2-5.0 - -
PESO UNITARIO (y) Ton/m3 1.7-1.9 1.7-1.9 1.7-1.9 1.6-1.8 1.6-1.8 1.6-1.8 1.6-1.8
PERMEABILIDAD (K) cm/s
MODULO DE REACCION DE
LA SUB RASANTE ( K¢ ) Kg/ m? 1.0-3.0 1.0-3.0 1.0-3.0 NA NA NA NA
NIVEL FREATICO NO NO 16 1.6 1.6 1.6 1.6

Tabla 8. Clasificacion del perfil estratigrafico, sondeo 1
4.2 APIQUE 2

El apique 2 se realizo en la zona de construccion, como se muestra en la llustracién 7,
El apique inicia con una arena arcillosa color marrén rojizo; hasta 2.40 metros,
posteriormente cambia a una arena fina limosa color marron grisaceo, se encontré
aguas subterraneas (nivel freatico) a una profundidad de 2.50 m. En la Tabla 9, se
presentan las propiedades de los suelos encontrados en el apique 2.
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) TOMA DE MUESTRAS
DESCRIPCION 5
1 2 3 4 5 7

PROFUNDIDAD DE TOMA DE
MUESTRA ) 0,50 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
HUMEDAD NATURAL % 8.1 8.3 16.4 30.4 34.3 322 35.1
LIMITE LIQUIDO % 26.7 26.7 26.5 0.0 0.0 0.0 0.0
LIMITE PLASTICO % 19.4. 19.5 19.2 0.0 0.0 0.0 0.0

PLASTICIDAD % 7.3 7.2 7.3 0.0 0.0 0.0 0.0
PASA # 200 % 328 335 335 9.2 335 324 318
CLASIFICACION (USC.) SC SC SC SM SM SM SM
CLASIFICACION (AASHTO) A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-3 A-3 A-3 A-3
iNDICE DE GRUPO 0 0 0 0 0 0 0
COMPRESIBILIDAD Y
EXPANSION LIGERA | LIGERA | LIGERA | LIGERA | LIGERA | LIGERA |LIGERA
@ ANGULO DE FRICCION
INTERNA 25-32 25-32 25-35 25-35 25-35 25-35 25-35
C COHESION (Ton/m?) 0.2-5 0.2-5 0.2-5.0 - -
PESO UNITARIO (y) Ton/m3 1.7-1.9 1.7-1.9 1.7-1.9 1.6-1.8 1.6-1.8 1.6-1.8 1.6-1.8
PERMEABILIDAD (K) cm/s
MODULO DE REACCION DE
LA SUB RASANTE ( K¢ ) Kg/ m? 1.0-3.0 1.0-3.0 1.0-3.0 NA NA NA NA
NIVEL FREATICO NO NO 16 1.6 1.6 1.6 1.6

Tabla 9. Clasificacion del perfil estratigrafico, sondeo 2

4.3 APIQUE 3

El apique 3 se realizo en la zona norte de construccién del proyecto, como se muestra
en la llustracion 7, El apique inicia con una arena arcillosa color marrdn rojizo; hasta
2.50 metros, posteriormente cambia a una arena fina limosa color amarilla pintas
grises, se encontrd aguas subterraneas (nivel freatico) a una profundidad de 2.50 m.
En la Tabla 10, se presentan las propiedades de los suelos encontrados en el apique 3.
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TOMA DE MUESTRAS

DESCRIPCION 5 7
1 2 3 4 5
PROFNDIDAD DE I%MA DE |\ 050 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
HUMEDAD NATURAL % 8.2 8.2 34.5 333 339 355 337
LIMITELIQUIDO % 26.6 26.9 26.8 0.0 0.0 0.0 0.0
LIMITE PLASTICO % 19.3. 19.7 19.4 0.0 0.0 0.0 0.0
PLASTICIDAD % 73 7.2 73 0.0 0.0 0.0 0.0
PASA # 200 % 315 32.0 32.2 105 8.9 8.9 9.7
CLASIFICACION (USC.) sC sC sC SM SM SM SM
CLASIFICACION (AASHTO) A2-4 | A2-4 A-2-4 A3 A3 A3 A3
INDICE DE GRUPO 0 0 0 0 0 0 0
ESF'Y/LF"\]RSEI(%',\?”-'DAD Y LIGERA | LIGERA | LIGERA | LIGERA | LIGERA | LIGERA |LIGERA
ﬁ\éggﬁko DE FRICCION 2532 | 2532 2535 2535 2535 2535 | 25.35
C COHESION (Ton/m?) 0.2-5 0.2-5 0.2-5.0 - -
PESO UNITARIO (3) Ton/m? 1719 | 1719 | 1719 | 1618 | 1618 | 1618 | 16-18
PERMEABILIDAD (K) cm/s
FSSUUBLSAZ,EI\TT%A?IS(I:?,;@I]D/Eﬁ 1030 | 1030 | 1.030 NA NA NA NA
NIVEL FREATICO NO NO 16 16 16 16 16

4.4 RESISTENCIA AL CORTE DE LOS SUELOS DE FUNDACION

Tabla 10. Clasificacion del perfil estratigrafica, sondeo 3

Durante el proceso de las perforaciones, se realizé el ensayo SPT (Standar Penetration
Test), por medio de los resultados de este ensayo se pueden correlacionar varias
caracteristicas parametros y propiedades del suelo. Para determinar la capacidad
portante del suelo, se requieren los parametros de resistencia del suelo.

Se determinan los parametros de resistencia del suelo en términos de la cohesion
efectiva del suelo (¢’) y el angulo de friccion interna del suelo en términos efectivos.
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El suelo de fundacion para la estructura, se establece a 1.30 m de profundidad minima
desde la superficie, en la Tabla 11, se presentan los valores de resistencia al corte de
los suelos encontrados.

RESISTENCIA DEL SUELO EN PROFUNDIDAD

PROFUNDIDAD |No.GOLPES ANGULO DE
SONDEO ESTRATO SUELO (m) (Nas) (Nso) | FRICCION (@)
ARENA ARCILLOSA COLOR ROJIZA e 0.50 5 4 26.2
ARENA ARCILLOSA COLOR ROJIZA Je 1.00 8 6 27.2
ARENA ARCILLOSA COLOR ROJIZA Je 2.00 9 7 27.5
SONDEO 1 :ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 3.00 11 8 28.1
ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 4.00 13 10 28.6
ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 5.00 16 12 29.3
ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 6.00 20 15 30.3
ARENA ARCILLOSA COLOR ROJIZA sC 0.50 6 5 26.6
ARENA ARCILLOSA COLOR ROJIZA sC 1.00 9 7 27.5
ARENA ARCILLOSA COLOR ROJIZA sC 2.00 11 8 28.1
SONDEO 2 :ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 3.00 14 11 28.8
ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 4.00 19 14 30.1
ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 5.00 21 16 30.5
ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 6.00 24 18 31.2
ARENA ARCILLOSA COLOR ROJIZA e 0.50 4 3 25.9
ARENA ARCILLOSA COLOR ROJIZA e 1.00 8 6 27.2
ARENA ARCILLOSA COLOR ROJIZA e 2.00 8 6 27.2
SONDEO 3 ;ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 3.00 12 9 28.3
ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 4.00 14 11 28.8
ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 5.00 18 14 29.8
ARENA LIMOSA MARRON GRISACEO SM 6.00 21 16 30.5

Tabla 11. Numero De golpes por medio del ensayo SPT

La resistencia es deducida en correlacion con la experiencia en materiales de
caracteristicas semejantes, ya que para un calculo mas preciso es necesario elaborar
ensayos de corte directo y/o triaxial. Para realizar estos ensayos se debe extraer una
muestra inalterada, resultado dificil de obtener en suelos granulares. Para el efecto, se
realizo la prueba de penetracion estandar (SPT), que da resultados con confiabilidad
aceptable y es un ensayo in situ.

4.5 SISTEMA DE CIMENTACION Y CAPACIDAD PORTANTE
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Por el tipo de estructura, porticos en concreto, se recomienda una cimentacion de tipo
zapatas aisladas, amarradas por medio de vigas de cimentacidén se emplean varias
metodologias para el calculo de capacidad portante, se selecciona la ecuacién general
de capacidad portante dada por la siguiente ecuacion.

et oort ood T gs gd” g Rl

¥

g,=cN,F F,F,+gN F F F,.+%;BNF F.F.

Tomado de el libro (Principio de Ingenieria de Cimentaciones de Braja. M. DAS),
esta metodologia se basa en la formulacién inicial desarrollada por Terzagii, y
complementada posteriormente con investigaciones resalizadas por otros autores
como Meyerhof. La metodologia tiene en cuenta la cohesion del suelo, pardmetros
determinados a partir del angulo de friccion efectivo, y factores de correcion de
acuedo a la forma de la cimentacion, la profundidad de desplante y las dimesiones de
la cimentacion.

Los parametros usados para determinar la capacidad de soporte, se correlacionan a
partir del numero de golpes N, obtenido del ensayo de campo SPT. Usando la
metodologia de (Alvaro J. Gonzales G.1999, Estimativos de parametros efectivos de
resistencia con el SPT), para determinar Cy @’, se determina como valores promedio
conservadores, @’=27°, C = 1, en la siguiente tabla se presenta la capacidad de
soporte, calculada para el sistema de cimentacion propuesto y el tipo de suelo.
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CAPACIDAD DE PORTANTE ECUACION GENERAL
Cohesién C':|1 Peso unitario Suelo(y): 17|kN/ms3
Angulo de Friccion (@'):|27 Profundidad de Desplante: 1.3|m
Nc:|23.94 Base de la Zapata: 1lm
Ng:[(13.20 Longitud de la Zapata 1.5|m
Ny:(14.47 Fs(Indirecto): 3
Nc:[{10.98 Fs(Directo): 1.8
Ng:|(3.94 Nivel Freatico: 2.5|m
Ny :[2.65 Inclinacién de la carga B°: 15
Qu: 414|kN/m?2
Qadm(Fs Indirecto): 138 kN/m2
Qadm(Fs directo): 120 kN/m2
l"i'llr = (’N-"F;'j F:"e’.l' Ft'f + qu Fe,r.t Fc’j’e’.l' F;,rf + %}BN” F"\: F;rn' F“r
| 1 |

Tabla 12. Célculo de capacidad portante.

De acuerdo a los resultados obtenidos por la metodologia de la ecuacion general de
capacidad portante, es asumido un valor de capacidad portante admisible de 120kPa, o
1.2 kg/cm?, para una profundidad de desplante de 1.3 m de profundidad, a partir de la
superficie del suelo natural, después de descapote y nivelacion.

4.6 CBR DE LABORATORIO

En la Tabla 13, se presenta una clasificacion general del suelo de fundacion, de
acuerdo al ensayo CBR, que evalUa el estado de la subrasante, en caso de requerirse

para célculos del proyecto.
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ESTRATOS
DESCRIPCION TODAEL
AREA
CLASIFICACION: USC e
CLASIFICACION: AASHTO A-2-4
iNDICE DE GRUPO 0
PESO UNITARIO  Lb/Pie3 119.0
HUMEDAD OPTIMA % 12.8
CBR AL 95% DEL PROCTOR 7.0
CBRAL 100% DEL PROCTOR 8.5
MODULO DE REACCION (K) DE LA SUBRASANTE 4.3 Kglcm?

Tabla 13. Caracteristicas de la subrasante para el pavimento de andenes y cancha

4.7 ANALISIS DE POTENCIAL DE LICUACION

El analisis de licuacidn se presenta en la lustracién 9, el perfil estratigrafico se divide
en dos estratos, se establece un nivel freatico a 2.5 metros. El estrato de los primeros
2.50 metros al no estar saturado arroja valores de factor de seguridad de 2.23; entre
tanto, el segundo estrato al estar saturado arroja valores menores, del orden de 1.2,
para el ultimo estrato de arena media (SM), con estos valores de factores de seguridad
se deduce que en caso de un sismo el suelo este cerca de sufrir licuacion, existe
posibilidad que en un sismo de magnitudes superiores a 6.5 exista licuacion. Sin
embargo al presentar factor de seguridad mayor a 1.0 se pueden realizar
construcciones sobre la superficie del suelo, no se recomienda que se realicen trabajos
COmo pozos sépticos a estas profundidades o enterrar tuberias a estas profundidades
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MEMORIAS DE CALCULO
POTENCIAL DE LICUACION

DISTRACCION FECHA: JUNIO DE 2018 HOJA: 1
cODIGO: DE:
ARCHIVO: REVISION:

Se presenta un método para evluar el potencial de liquiacion del suelo

Nota: Calculos realizados para un sismo de

amax [g] _01 NF[m]L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
i T Ml el i P ey e e I el I e L o e S A
24 19 5 27.0 | 10% | 45.6 0.0 45.6 13 0.8 1.0 1.0 1.0 5 45 11 10 1.0 0.7 0.11 0.04 | 0.85 | 223
4.5 17 6 6.0 30% | 76.5 | 19.6 | 56.9 12 0.8 1.0 1.0 1.0 6 0.0 1.0 6 0.9 0.7 0.08 0.06 | 0.85 | 1.20
1. Profundidad a la que se tomd el ensayo SPT FC [ B
2. Peso unitario i <5% 0 1
3. Valor del nimero de golpes medido en campo 5% <FC<35% exp[1.76-190/FC’] [0.99+(FC**/1000)]
4. Contenido de finos j -: FC2>35% 5 2
5. Humedad 06 | Recommensedtyncesr ]
6. Esfuerzo vertical (vh) » = Working Geop (1509 R RBS _ 1 + (Nl)GO + 50 _i
7. Presion de poros a partir de NF . 1000 2000 3 0 k
8. Esfuerzo efectivo vertical (o, - u) ’ e (}t'j(pgficu o 34_(N1)60 135 [10(N1)60+4§ 20(
9. Factor para normalizar Nm a una tension efectiva de sobrecarga * * amax * oVo *
10. Factor de correccion por la relacion de energia del martillo CSR =0.65* MWF g R rd
11. Factor de correccion por el diametro de la tuberia
12. Factor de correccion por la longitud del varillaje 18. Coeficiente de reduccidn de tensiones debido a la flexibilidad del suelo
13. Factor de correccion para muestras con o sin revestimiento 19. Factor por magnitud del sismo
14. Nimero de golpes del enayo SPT normalizados para un energia del 60% (N1=NmCyC¢CgCiCs) 20. Relacién de reistencia ciclica
15. Coeficiente en funcién del contenido de finos 21. Relacién de tensiones ciclicas
16. Coeficiente en funcién del contenido de finos 22. Correccion por confinamiento
17. Correccion de (N1)60 para el equivalente a una arena limpia 22. Factor de seguridad (CRR/CSR)

lustracion 8. Memoria de calculo de potencial de licuacion.
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5 RECOMENDACIONES Y CONSIDERACIONES GENERALES

Espectro de disefio sismico

Zona de amenaza sismica: Intermedia
Aceleracion horizontal pico Aa: 0,15
Velocidad pico Av: 0,10

Fa 2.1

Fv 3.5

Perfil del Suelo: E

Ae=0,08 Ad=0,04

De acuerdo a la exploracion del suelo realizada en el sitio de estudio, se encontraron
dos tipos de suelos.

- Arena arcillosa marrén rojizo (SC), de compacidad media y plasticidad baja, es
el estrato natural mas superficial de la zona de estudio, con un espesor del
orden de 2.4 a 2.50 metros, en algunas zonas se encuentra bajo un relleno
antropico o bajo una cobertura vegetal.

- Arena limosa marrron grisaceo (SM) de compacidad suelta, en estado saturado,
el material presenta una baja resistencia por ser arenas finas sueltas y estar
saturadas.

El suelo de fundacion se recomienda a 1.7 m de profundidad minima, desde la
superficie del terreno luego de descapote, sobre el estrato de arena arcillosa marréon
rojizo (SC), a esta profundidad la capacidad portante admisible es de 1.2kg/cm?,
equivalentes a 120 kPa.
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Columnas
Viga de Cimentacion

Relleno en material
seleccionado y
compactado

Zapatas Aisladas, /P
concreto impermeable =77/ /7

Concreto de Solado

min 0.2

Relleno seleccionado
y compactado

ALY P eer e natardt/ S ey

Medidas en metros

lHustracion 9. Esquema del tipo de cimentacion recomendado

En EIl suelo de fundacion se recomienda un reemplazo de material natural por una
capa de al menos 20 cm de material seleccionado, esta capa debe compactarse y
posteriormente se debe disponer el concreto de solado. Esta medida se recomienda
debido a la poca compacidad de los suelos de fundacién.

Las dimensiones definitivas de la cimentacion se deben proveer por el ingeniero
estructural, teniendo en cuenta las cargas reales de servicio 0 maximas, obtenidas a
partir de las respectivas combinaciones de carga.
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La estratigrafia del terreno presenta una baja variabilidad en los estratos naturales del
suelo, en la parte superficial varia se recomienda demoler las estructuras existentes y
remover los rellenos que no son adecuados.

El sistema de cimentacién se complementa amarrando las zapatas aisladas con un
sistema de vigas de cimentacion.

En el suelo de fundacidn se recomienda poner un concreto de solado y limpieza, que
garantice el recubrimiento inferior del acero y las dimensiones de los elementos de
cimentacion.

Sobre el hombro de las zapatas se debe rellenar con material granular seleccionado y
compactado. Al igual que bajo la losa de contrapiso se debe colocar al menos 20 cm
de material seleccionado y compactado, en la llustracion 10 se muestra un esquema
tipico del relleno recomendado. Este material debe ser de tipo granular con poco o
nada de plasticidad.

* Losa de contrapiso

A +, } Material Granular
seleccionado

Terreno natual

lHustracion 10. Esquema del relleno recomendado para la losa de contrapiso.

La compactacion de estos materiales es importante para su adecuado comportamiento;
esta debe realizarse por capas delgadas de maximo 10 cm; verificando la humedad
Optima de compactacion, este material debe ser seleccionado cumpliendo en la norma
como sub-base granular, esto con el fin de evitar futuros agrietamiento en las losas de
pisos.
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Se debe garantizar un adecuado drenaje, y construccion de andenes en la obra
proyectada, y las aguas provenientes de la cuneta, los materiales encontrados en el
sitio corresponden a suelos arenosos con algun potencial de erosion superficial por
arrastre de las particulas.

Se debe tener especial cuidado con la colocacion del acero de refuerzo, en los
elementos de cimentacion, debido a que en estos se concentran grandes esfuerzos. El
recubrimiento del acero de refuerzo de los elementos de cimentacion, debe tener al
menos 7 cm.

El disefiador estructural debe tener en cuenta que las estructuras del sitio estan
sometidas a fuertes vientos, factor para tener en cuenta en el disefio de los elementos.
La profundidad de desplante minima debe respetarse teniendo en cuenta que se debe
tener una resistencia al arrancamiento por las posibles grandes cargas de viento.

Las excavaciones temporales no deben permanecer descubiertas por un tiempo
prolongado, se debe tratar de impedir la saturacion de los cortes, no se pueden poner
se pueden realizar cortes verticales mayores a un metro utilizando entibados.

El concreto para las estructuras se recomienda que sea de una resistencia minima de
3500PSI. También se recomienda desarrollar un adecuado control de calidad para los
materiales y procesos constructivos de las estructuras, y asi garantizar su calidad.

El material de relleno que conforma la los rellenos, se compondra de un material
granular, seleccionado y de poca plasticidad, de acuerdo con la normatividad
adecuada indicada por el disefio del pavimento, al menos de tipo Sub-base granular,
se recomienda que cumpla con lo estipulado en la norma (INVIAS Articulo 320-13).

Para el proceso constructivo, en primer lugar se recomienda descapotar todos los
tramos donde se van a construir los andenes y la cancha; la Sub-rasante debe quedar
libre de raices troncos, material suelto y deméas materiales organicos y escombros para
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luego rellenarlo con material seleccionado por capas y compactado, con un espesor
méaximo de 15 cm para la compactacion.

Las excavaciones temporales no deben permanecer descubiertas por un tiempo
prolongado, y se debe tratar de impedir la saturacion de los cortes, se recomienda
utilizar entibados para excavaciones mayores a 1.5 m, y evitar poner peso en el borde
de las excavaciones.

LIMITACIONES

Los andlisis de ingenieria, conclusiones y recomendaciones que se presentan en este
informe se fundamentan en la informacion obtenida en los trabajos de campo de la
investigacion del subsuelo, y en la informacion dada por los contratantes.

Si durante la construccion del proyecto se encuentran suelos con caracteristicas
distintas a las planteadas en este informe como tipicas, debera informarse al Ingeniero
de Suelos y Cimentaciones para llevar a cabo los estudios necesarios Yy
recomendaciones adicionales requeridas.

El disefio de los elementos de la estructura del hospital debe realizarse por un
ingeniero Estructural.

La cimentacion recomendada solo es valida para la construccion de la estructura del
presente proyecto, de un nivel de altura, para estructuras con cargas mayores se
deberd realizar otro analisis.

Debe considerarse en el disefio y el procedimiento de la CONSTRUCCION DE LA
INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
AMBULATORIOS, APOYO, DIAGNOSTICO, COMPLEMENTACION
TERAPEUTICA Y DE ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA
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RITA DE CASSIA DE DISTRACCION LA GUAJIRA, la resistencia de los
diferentes materiales, para la conformacion de la estructura, deben cumplir con las
Normas Técnicas colombianas, donde se podrian considerar los ensayos de
seguridad estandar, para el control de calidad de estos, asi como la medicion de las
resistencias reales, con las diferentes solicitaciones de cargas, y realizar un célculo
para demostrar la confiabilidad final de la obra.

OSCAR IVAN GUERRA CHINCHILLA

Ingeniero civil - Especialista en Geotecnia
C.C 1.032.375.674
M.P No. 25202-252478 CND

CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA DE LAS AREAS DE
SERVICIOS AMBULATORIOS, APOYO, DIAGNOSTICO,
COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE ESTERILIZACION DE LA E.S.E.
HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DISTRACCION LA GUAJIRA
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ANEXO | GRAFICOS Y FORMATOS
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J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT.26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
SR EETG: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
. ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA ARCILLOSA COLOR MARRON RQJIZO
SONDEO 1 MUESTRA 1
b0 LIMITE LIQUIDO
' No. De golpes 28
Recipiente No. 1
P1 26.00
288 P2 22.00
P3 6.80
278 N %Humedad 26.3
: \ LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 2 3 H.N.
P1 23.50 23.60 81.00
268 P2 20.40 20.60 76.20
P3 4.80 5.10 6.5
N % Humedad 19.9 19.4 6.9
258 \ CLASIFICACION
Humedad Natural 6.9
24.8 \ Limite Liquido 26.7
Limite Plastico 19.6
Indice de Plasticidad 7.1
238 10 100 [Pasa Tamiz # 200 32.5
i u.s.c. e
Namero de Golpes .
Indice de Grupo 0
AASHO A-2-4
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1522.0 P2 = 1028.0 3 2% 12 1 s 13 B 810 20 30 40 s 80 100 200
TAMIZ | PESO RETEN. | %RETENIDO |%QUE PASA NORMA 100 . —u
2 0 0.0 100 90 ]
11/2" 0.0 0.0 100.0 %
N
1" 0.0 0.0 100.0 60 ~
3/4" 0.0 0.0 100.0 50 N
3/8" 0.0 0.0 100.0 ‘3‘8 Y
4 66.0 4.3 95.7 20
10 103.0 6.8 88.9 10
40 158.0 10.4 78.5 0
200 701.0 46.1 32.5 100 10 1 01
-200 494.0 32.5 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 0,50 metros
Estrato 0,00 - 250 metros
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
ARENA ARCILLOSA COLOR MARRON ROJIZO
MATERIAL
SONDEO 1 MUESTRA 2
LIMITE LIQUIDO
29.5 No. De golpes 22
Vidrio No. 5
P1 28.20
285 P2 24.50
P3 10.90
%Humedad 27.2
275 LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 33 34
P1 23.00 24 85.10
26.5 \ P2 20.30 21.10 78.90
\ P3 6.30 6.30 6.9
% Humedad 19.3 19.6 8.6
25.5 CLASIFICACION
Humedad Natural 8.6
ons Limite Liquido 26.8
’ Limite Plastico 194
Indice de Plasticidad 7.3
235 Pasa Tamiz # 200 34.4
100 fus.c. SC
Nimero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-2-4
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1 = 1622.0 P2 = 1064.0 s 212 1w 12w . 510 0w 40 50 0 100 200
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO |%QUE PASA NORMA 100 o e
11/2" 0.0 0.0 100 gg
1" 0.0 0.0 100.0 70 [I~re
3/4" 0.0 0.0 100.0 gg
3/8" 0.0 0.0 100.0 40 -
4 88.0 5.4 94.6 gg
10 139.0 8.6 86.0 10
40 211.0 13.0 73.0 0
200 626.0 38.6 34.4 100 10 L 01
-200 558.0 34.4 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 1,00 metros
Estrato 0,00 - 2,50 metros
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J.G LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
Laboratorio de suelos yconcretos NORMA APL|CABLEZE-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT.26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
_ AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
PROYECTO: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA ARCILLOSA COLOR MARRON ROQOJIZO
SONDEO 1 MUESTRA 3
LIMITE LIQUIDO
28.7 No. De golpes 20
Vidrio No. 37
P1 26.40
21.7 P2 22.20
P3 6.30
%Humedad 26.4
2o N LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 35 36 H.N.
vs7 P1 23.00 22.20 89.00
P2 21.30 19.70 77.70
P3 12.00 6.50 6.9
247 \\ % Humedad 18.3 18.9 16.0
CLASIFICACION
Humedad Natural 16.0
237 Limite Liquido 25.7
Limite Plastico 18.6
Indice de Plasticidad 7.1
227 1 100 Pasa Tamiz # 200 32.3
u.s.c. SC
Namero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-2-4
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1612.0 P2 = 1092.0) B
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO [%QUE PASA NORMA 100.0 . 1
11/2" 0.0 0.0 100.0 o0
1" 0.0 0.0 100.0 70.0 -
3/4" 0.0 0.0 100.0 ggg
3/8" 0.0 0.0 100.0 40.0 N
4 66.0 4.1 95.9 ggg
10 102.0 6.3 89.6 10.0
40 288.0 17.9 71.7 0.0
200 636.0 39.5 32.3 100 10 ! 01
200 520.0 32.3 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 2,00 metros
Estrato 0,00 - 2,50 metros (NIVEL FREATICO=2,60 METROS)
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J.G LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
Laboratorio de suelos yconcretos NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126
EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
P AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
’ ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA MEDIA COLOR MARRON GRISASEA
SONDEO 1 MUESTRA 4
LIMITE LIQUIDO
60.0 No. De golpes 29
Vidrio No. 40
550 P1 0.00
: P2 0.00
P3 11.20
50.0 %Humedad 0.0
LIMITE PLASTICO
. Vidrio No. 42 43 H.N.
a3g¢ PL 0.00 0.00 90.30
P2 0.00 0.00 68.10
20.0 P3 11.10 11.40 6.8
% Humedad 0.0 0.0 36.2
w50 CLASIFICACION
' Humedad Natural 36.2
Limite Liquido 0.0
30.0 Limite Plastico 0.0
~—— Indice de Plasticidad 0.0
25.0 _— Pasa Tamiz # 200 9.7
10 100 us.c SM
Numero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1 = 1088.0 P2 = 982.0| s ez 1w w4 810 0 m @ s w100 200
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO |%QUE PASA NORMA 100.0 A ]
11/2" 0.0 0.0 100.0 ggg
1" 0.0 0.0 100.0 70.0 ns W
3/4" 0.0 0.0 100.0 ggg
3/8" 0.0 0.0 100.0 200 -
4 69.0 6.3 93.7 30.0
10 123.0 11.3 82.4 20.0
40 202.0 18.6 63.8 0.0
200 588.0 54.0 9.7 100 10 1 0.1
-200 106.0 9.7 0.0
rofundidad de toma de la muestra 3,00 metros
OBSERVACIONES: [P )
Estrato 2,50 - 6,00 metros (NIVEL FREATICO =2,60 MTS)
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Laborato rio

J.G

de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
' ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA MEDIA COLOR MARRON GRISASEA
SONDEO 1 MUESTRA 5
003 LIMITE LIQUIDO
No. De golpes 29
Recipiente No. 1
P1 0.00
283 P2 0.00
P3 6.80
273 %Humedad _ 0.0
: LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 2 3 H.N.
P1 0.00 0.00 89.70
263 P2 0.00 0.00 67.80
P3 4.80 5.10 6.7
% Humedad 0.0 0.0 35.8
253 CLASIFICACION
Humedad Natural 35.8
24.3 Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
Indice de Plasticidad 0.0
23 00 |Pasa Tamiz # 200 10.2
) u.S.C. SM
Numero de Golpes
Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1044.0 P2 = 937.0 s 2R % 1w w4 sd 2 2 s %0 w010 20
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO |%QUE PASA NORMA 100.0 o N
2 0 0.0 100.0 90.0 =
11/2" 0.0 0.0 100.0 s00 ~
1" 0.0 0.0 100.0 60.0
3/4" 0.0 0.0 100.0 50.0 N
3/8" 0.0 0.0 100.0 ;‘gg N
4 74.0 7.1 92.9 20.0 AN
10 96.0 9.2 83.7 10.0
40 189.0 18.1 65.6 0.0
200 578.0 55.4 10.2 100 10 1 01
-200 107.0 10.2 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 4,00 metros
Estrato 2,50 - 6,00 metros (NIVEL FREATICO = 2,60 MTS)
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CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

NIT: 18.965.820-1

J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITADE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA MEDIA COLOR MARRON GRISASEA
SONDEO 1 MUESTRA 6
LIMITE LIQUIDO
30.1 No. De golpes 29
Vidrio No. 5
P1 0.00
29.1 P2 0.00
P3 10.90
%Humedad 0.0
28.1 LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 33 34
P1 0.00 0.00 88.00
27.1 P2 0.00 0.00 67.20
P3 6.30 6.30 6.4
% Humedad 0.0 0.0 34.2
261 CLASIFICACION
Humedad Natural 34.2
951 Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
Indice de Plasticidad 0.0
24.1 Pasa Tamiz # 200 9.9
10 10 Mus.c. SM
Namero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1131.0 P2 = 1019.0 3 2% 121 s 12 3B 4 8 10 20 30 40 50 80 100 200
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO [%QUE PASA NORMA 100.0 A Sw
11/2" 0.0 0.0 100.0 000
1" 0.0 0.0 100.0 70.0 4
3/4" 0.0 0.0 100.0 ggg
. N
3/8" 0.0 0.0 100.0 400 =
4 69.0 6.1 93.9 ggg
10 131.0 11.6 82.3 100
40 244.0 21.6 60.7 0.0
200 575.0 50.8 9.9 100 10 ! 0.1
-200 112.0 9.9 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 5,00 metros
Estrato 2,50 - 6,00 metros (NIVEL FREATICO = 2,60 MTS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
PROYECTO: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA MEDIA COLOR MARRON GRISASEA
SONDEO 1 MUESTRA 7
LIMITE LIQUIDO
28.9 No. De golpes 20
Vidrio No. 37
P1 0.00
27.9 p2 0.00
P3 6.30
%Humedad 0.0
269 LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 35 36 H.N.
- P1 0.00 0.00 88.80
P2 0.00 0.00 68.80
P3 12.00 6.50 6.4
24.9 % Humedad 0.0 0.0 32.1
CLASIFICACION
Humedad Natural 32.1
239 Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
Indice de Plasticidad 0.0
229 0 100 |PasaTamiz # 200 9.6
U.S.C. SM
Namero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1188.0 P2 = 1074.0 B el @ w0 s 0w e
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO [%QUE PASA NORMA 100.0 . <
11/2" 0.0 0.0 100.0 gg-g
1" 0.0 0.0 100.0 70.0 S
3/4" 0.0 0.0 100.0 ggg
3/8" 0.0 0.0 100.0 20.0 N
4 88.0 7.4 92.6 gg-g
10 133.0 11.2 81.4 100
40 265.0 22.3 59.1 0.0
200 588.0 49.5 96 100 10 1 01
-200 114.0 9.6 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 6,00 metros
Estrato 2,50 - 6,00 metros (NIVEL FREATICO =2,60 MTS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

NIT: 18.965.820-1

J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT.26/2018

d. .

EMPRESA:
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA ARCILLOSA COLOR MARRON ROJIZO
SONDEO 2 MUESTRA 1
207 LIMITE LIQUIDO
No. De golpes 26
Recipiente No. 55
P1 26.80
287 P2 22.50
P3 6.30
977 \ %Humedad _ 26.5
: N\ LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 11 12 H.N.
P1 23.60 23.90 89.00
26.7 P2 20.50 21.10 82.80
P3 4.80 6.40 6.2
N\ % Humedad 19.7 19.0 8.1
25.7 \ CLASIFICACION
\ Humedad Natural 8.1
24.7 Limite Liquido 26.7
Limite Plastico 19.4
Indice de Plasticidad 7.3
A oo |Pasa Tamiz # 200 3238
) u.S.C. SC
Numero de Golpes
Indice de Grupo 0
AASHO A-2-4
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1175.0 P2 = 790.0 cemram 1w w4 si 2w 4 % %000 0
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO |%QUE PASA NORMA 100 A Sy
2" 0 0.0 100 90 —
112" 0.0 0.0 100.0 & T
1" 0.0 0.0 100.0 60 N
3/4" 0.0 0.0 100.0 50 NG
3/8" 0.0 0.0 100.0 ‘3‘8 N
4 58.0 4.9 95.1 20
10 117.0 10.0 85.1 10
40 177.0 15.1 70.0 0
200 438.0 37.3 32.8 100 10 ! 01
-200 385.0 32.8 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 0,50 metros
Estrato 0,00 - 2,40 metros

2.
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

NIT: 18.965.820-1

J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
ARENA ARCILLOSA COLOR MARRON ROJIZO
MATERIAL
SONDEO 2 MUESTRA 2
LIMITE LIQUIDO
29.9 No. De golpes 27
Vidrio No. 13
P1 26.40
28.9 P2 22.30
P3 6.80
%Humedad 26.5
27.9 LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 14 15
\ P1 23.40 23.6 88.70
26.9 P2 20.50 20.80 82.40
\ P3 5.80 6.20 6.8
\ % Humedad 19.7 19.2 8.3
25.9 N\ CLASIFICACION
Humedad Natural 8.3
ono Limite Liquido 26.7
’ Limite Plastico 195
Indice de Plasticidad 7.2
23.9 Pasa Tamiz # 200 335
Nimero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-2-4
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1 = 1245.0 P2 = 828.0 s 212 1w 12w . 510 0w 40 50 0 100 200
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO |%QUE PASA NORMA 100 o Mg
11/2" 0.0 0.0 100 gg
1" 0.0 0.0 100.0 70 B R
3/4" 0.0 0.0 100.0 gg
3/8" 0.0 0.0 100.0 40 ~
4 89.0 7.1 92.9 gg
10 141.0 11.3 81.5 10
40 174.0 14.0 67.6 0
200 424.0 34.1 335 100 10 L 01
-200 417.0 335 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 1,00 metros
Estrato 0,00 - 2,40 metros
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
PROYECTO: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA ARCILLOSA COLOR MARRON ROJIZO
SONDEO 2 MUESTRA 3
LIMITE LIQUIDO
294 No. De golpes 20
Vidrio No. 16
P1 26.70
284 P2 22.40
P3 6.60
%Humedad 27.2
274 y LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 17 43 H.N.
s6d P1 23.40 24.60 88.00
P2 20.70 22.50 76.50
P3 6.80 11.40 6.2
54 \\ % Humedad 19.4 18.9 16.4
CLASIFICACION
Humedad Natural 16.4
24.4 Limite Liquido 26.5
Limite Plastico 19.2
Indice de Plasticidad 7.3
234 0 00 |Pasa Tamiz # 200 335
U.S.C. SC
Namero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-2-4
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1388.0 P2 = 923.0 semram o1 w4 si 2w 0 %000
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO [%QUE PASA NORMA 100.0 . I
11/2" 0.0 0.0 100.0 a0
1" 0.0 0.0 100.0 70.0
3/4" 0.0 0.0 100.0 ggg
3/8" 0.0 0.0 100.0 20.0 AN
N
4 54.0 3.9 96.1 gg-g
10 89.0 6.4 89.7 100
40 199.0 14.3 75.4 0.0
200 581.0 41.9 335 100 10 1 01
200 465.0 33.5 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 2,00 metros
Estrato 0,00 - 2,40 metros (NIVEL FREATICO= 2,50 METROS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

J.

G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018

EMPRESA:
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
ST AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA MEDIA COLOR MARRON GRISASEA
SONDEO 2 MUESTRA 4
LIMITE LIQUIDO
30.0 No. De golpes 30
Vidrio No. 1
P1 0.00
20.0 P2 0.00
P3 6.80
\ %Humedad 0.0
28.0 LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 2 5 H.N.
A P1 0.00 0.00 84.80
27.0 P2 0.00 0.00 66.60
P3 4.80 10.90 6.8
% Humedad 0.0 0.0 30.4
26.0 CLASIFICACION
\ Humedad Natural 30.4
Limite Liquido 0.0
25.0 ) ]
Limite Plastico 0.0
Indice de Plasticidad 0.0
24.0 Pasa Tamiz # 200 9.2
10 100 lu.s.c. SM
Nimero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
Pl1= 1244.0 P2 = 1130.0 3 2% 1% 1 3 1238 4 8 10 20 30 40 50 80 100 200
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO |%QUE PASA NORMA 100.0 = ] [
11/2" 0.0 0.0 100.0 ggg
1" 0.0 0.0 100.0 70.0
3/4" 0.0 0.0 100.0 ggg
3/8" 0.0 0.0 100.0 200 N
4 66.0 5.3 94.7 30.0
10 144.0 11.6 83.1 20.0
40 244.0 19.6 63.5 0.0
200 676.0 54.3 9.2 100 10 1 0.1
-200 114.0 9.2 0.0
rofundidad de toma de la muestra 3,00 metros
OBSERVACIONES: |2 :
Estrato 2,40 - 6,000 metros (NIVEL FREATICO=2,50 METROS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

J.

Laboratorio de suelos yconcretos

G

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
’ ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA MEDIA COLOR MARRON GRISASEA
SONDEO 2 MUESTRA 5
302 LIMITE LIQUIDO
No. De golpes 29
Recipiente No. 55
P1 0.00
29.2 P2 0.00
P3 6.30
8.2 %Humedad _ 0.0
’ LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 11 12 H.N.
P1 0.00 0.00 89.10
212 P2 0.00 0.00 68.10
P3 4.80 6.40 6.9
% Humedad 0.0 0.0 34.3
262 CLASIFICACION
Humedad Natural 34.3
25.2 Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
Indice de Plasticidad 0.0
a2 00 |Pasa Tamiz # 200 335
; U.S.C. SM
Numero de Golpes
Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1288.0 P2 = 857.0 D N . 8 10 20 30 4 S0 80 100 200
TAMZ | PESO RETEN. | %RETENIDO |%QUEPASA| NORMA | 100.0 . ] I
2" 0.0 0.0 100.0 90.0
172" 0.0 0.0 100.0 s00 2%
1 0.0 0.0 100.0 60.0
3/4" 0.0 0.0 100.0 50.0
3/8" 0.0 0.0 100.0 ;‘gg N
4 58.0 45 955 200
10 96.0 7.5 88.0 10.0
40 194.0 15.1 73.0 0.0
200 509.0 395 335 100 10 ! 0.1
-200 431.0 33.5 0.0

OBSERVACIONES:

profundidad de toma de la muestra 4,00 metros

Estrato 2,40 - 6,000 metros (NIVEL FREATICO=2,50 METROS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

J.G LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
Laboratorio de suelos yconcretos NORMA APL|CABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA MEDIA COLOR MARRON GRISASEA
SONDEO 2 MUESTRA 6
LIMITE LIQUIDO
29.5 No. De golpes 28
Vidrio No. 13
P1 0.00
28.5 P2 0.00
P3 6.80
%Humedad 0.0
275 LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 14 15
P1 0.00 0 87.80
26.5 P2 0.00 0.00 68.10
P3 5.80 6.20 6.9
% Humedad 0.0 0.0 32.2
255 CLASIFICACION
Humedad Natural 32.2
Limite Liquido 0.0
24.5
Limite Plastico 0.0
Indice de Plasticidad 0.0
235 Pasa Tamiz # 200 324
10 100 Jys.c. SM
Niimero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1425.0 P2 = 963.0 3 2®y 1% 1 34 1p 38 4 8 10 20 30 40 50 80 100 200
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO [%QUE PASA NORMA 100.0 . Ned
11/2" 0.0 0.0 100.0 ggg —
1 0.0 0.0 100.0 700 hee
3/4" 0.0 0.0 100.0 ggg
3/8" 0.0 0.0 100.0 400 N
4 96.0 6.7 93.3 300
10 123.0 8.6 84.6 10.0
40 189.0 13.3 71.4 0.0
200 555.0 38.9 324 100 10 ! 0.1
-200 462.0 32.4 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 5,00 metros
Estrato 2,40 - 6,000 metros (NIVEL FREATICO=250 METROS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

NIT: 18.965.820-1

J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
' ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA MEDIA COLOR MARRON GRISASEA
SONDEO 2 MUESTRA 7
LIMITE LIQUIDO
287 No. De golpes 27
Vidrio No. 16
P1 0.00
21.7 P2 0.00
P3 6.60
%Humedad 0.0
2.7 LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 17 43 H.N.
957 P1 0.00 0.00 88.70
P2 0.00 0.00 67.40
P3 6.80 11.40 6.7
247 % Humedad 0.0 0.0 35.1
CLASIFICACION
Humedad Natural 35.1
23.7 Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
Indice de Plasticidad 0.0
227 0 100 Pasa Tamiz # 200 31.8
U.S.C. SM
Namero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1422.0 P2 = 970.0) s o1 ow o wa s om0 w40 s w0
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO | %QUE PASA NORMA 100.0 . —
11/2" 0.0 0.0 100.0 000 n§
1" 0.0 0.0 100.0 70.0 =
3/4" 0.0 0.0 100.0 ggg
3/8" 0.0 0.0 100.0 40.0
4 78.0 5.5 94.5 ggg
10 102.0 7.2 87.3 100
40 188.0 13.2 74.1 0.0
200 602.0 42.3 318 100 10 ! 01
-200 452.0 31.8 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 6,00 metros
Estrato 2,40 - 6,000 metros (NIVEL FREATICO=2,50 METROS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

J.G LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
Laboratorio de suelos yconcretos NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA ARCILLOSA COLOR MARRON ROJIZO
SONDEO 3 MUESTRA 1
200 LIMITE LIQUIDO
No. De golpes 21
Recipiente No. 1
P1 27.40
29.0 P2 23.00
\ P3 6.80
8.0 %Humedad _ 27.2
: LIMITE PLASTICO
W% \ Vidrio No. 2 5 H.N.
N P1 22.90 24.40 83.50
270 P2 20.00 22.20 77.70
P3 4.80 10.90 6.9
% Humedad 19.1 19.5 8.2
26.0 CLASIFICACION
Humedad Natural 8.2
25.0 Limite Liquido 26.6
Limite Plastico 19.3
Indice de Plasticidad 7.3
24.0 s 100 Pasa Tamiz # 200 315
Namero de Golpes U.S.C. SC
Indice de Grupo 0
AASHO A-2-4
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1113.0 P2 = 762.0 st n 1w s 4 s om o mow w0 m
TAMIZ PESO RETEN. | % RETENIDO |%QUE PASA NORMA 100 . g
2" 0 0.0 100 90 —
11/2" 0.0 0.0 100.0 & i
1" 0.0 0.0 100.0 60
3/4" 0.0 0.0 100.0 50
3/8" 0.0 0.0 100.0 ‘3‘8
4 68.0 6.1 93.9 50
10 101.0 9.1 84.8 10
40 138.0 12.4 72.4 0
200 455.0 40.9 315 100 10 L 01
200 351.0 31.5 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 0,50 metros
Estrato 0,00 - 2,50 metros
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

NIT: 18.965.820-1

J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
ARENA ARCILLOSA COLOR MARRON ROQJIZO
MATERIAL
SONDEO 3 MUESTRA 2
LIMITE LIQUIDO
29.8 No. De golpes 26
Vidrio No. 3
P1 26.90
28.8 P2 22.30
P3 5.10
%Humedad 26.7
27.8 LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 33 34
P1 23.30 23.3 82.80
26.8 P2 20.50 20.50 77.00
P3 6.30 6.30 6.4
\ % Humedad 19.7 19.7 8.2
25.8 CLASIFICACION
Humedad Natural 8.2
ons Limite Liquido 26.9
’ Limite Plastico 19.7
Indice de Plasticidad 7.2
23.8 Pasa Tamiz # 200 32.0
100 fus.c. SC
Nimero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-2-4
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1144.0 P2 = 778.0 3Rz ® 1w w4 o 10 ® 3. 4 so 80 100 200
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO |%QUE PASA NORMA 100 o Mg
11/2" 0.0 0.0 100 gg
1" 0.0 0.0 100.0 70 S
3/4" 0.0 0.0 100.0 gg N
3/8" 0.0 0.0 100.0 40 A
4 84.0 7.3 92.7 gg
10 137.0 12.0 80.7 10
40 169.0 14.8 65.9 0
200 388.0 33.9 32.0 100 10 L 01
-200 366.0 32.0 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 1,00 metros
Estrato 0,00 - 2,50 metros
b Jd G. 1,
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

J.G LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
Laboratorio de suelos yconcretos NORMA APL|CABLEZE-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
SEEVECTE: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA ARCILLOSA COLOR MARRON ROQOJIZO
SONDEO 3 MUESTRA 3
LIMITE LIQUIDO
29.2 No. De golpes 26
Vidrio No. 37
P1 27.70
28.2 P2 23.20
P3 6.30
\ %Humedad 26.6
212 LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 35 36 H.N.
062 P1 23.90 22.80 89.10
P2 22.00 20.10 68.00
P3 12.00 6.50 6.8
952 % Humedad 19.0 19.9 34.5
CLASIFICACION
Humedad Natural 345
24.2 Limite Liquido 26.8
Limite Plastico 194
Indice de Plasticidad 7.3
232 10 100 Pasa Tamiz # 200 32.2
u.s.C. SC
Ndmero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-2-4
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
Pl = 1355.0 P2 = 919.0) SR 1w w4 am @ w0 w0 @ w0 w0
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO [%QUE PASA NORMA 100.0 . - I
11/2" 0.0 0.0 100.0 200 -
1" 0.0 0.0 100.0 70.0 =&
3/4" 0.0 0.0 100.0 ggg
3/8" 0.0 0.0 100.0 200 =
4 79.0 5.8 94.2 ggg
10 138.0 10.2 84.0 10.0
40 147.0 10.8 73.1 0.0
200 555.0 41.0 32.2 100 10 ! 01
200 436.0 32.2 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 2,00 metros
Estrato 0,00 - 2,50 metros (NIVEL FREATICO= 2,50 METROS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

NIT: 18.965.820-1

J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018

EMPRESA:
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA MEDIA COLOR MARRON GRISASEA
SONDEO 3 MUESTRA 4
LIMITE LIQUIDO
29.7 No. De golpes 23
Vidrio No. 40
Pl 0.00
28.7 P2 0.00
P3 11.20
%Humedad 0.0
21.7 \ LIMITE PLASTICO
W96 Vidrio No. 42 43 H.N.
Pl 0.00 0.00 88.00
26.7 P2 0.00 0.00 67.70
P3 11.10 11.40 6.8
\ % Humedad 0.0 0.0 33.3
25.7 \ CLASIFICACION
Humedad Natural 33.3
Limite Liquido 0.0
24.7 ) -
Limite Plastico 0.0
Indice de Plasticidad 0.0
23.7 Pasa Tamiz # 200 10.5
10 100 fus.c. SM
Nimero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1022.0 p2 = 915.0 s 1w maw 4 o 10 2 wm 4 s w00 200
TAMZ | PESO RETEN. | %RETENIDO [%QUEPASA|  NORMA 100.0 . =
11/2" 0.0 0.0 100.0 ggg
1" 0.0 0.0 100.0 70.0 FIre,
3/4" 0.0 0.0 100.0 288
3/8" 0.0 0.0 100.0 200 <
4 88.0 8.6 91.4 30.0
10 138.0 13.5 77.9 q00
40 188.0 18.4 59.5 0.0
200 501.0 49.0 10.5 100 10 1 0.1
-200 107.0 10.5 0.0

OBSERVACIONES:

profundidad de toma de la muestra 3,00 metros

Estrato 2,50 - 6,00 metros (NIVEL FREATICO =2,50 MTS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

NIT: 18.965.820-1

Laboratorio de suelos yconcretos

J.G

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
_ AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
PROYECTO: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA MEDIA COLOR MARRON GRISASEA
SONDEO 3 MUESTRA 5
202 LIMITE LIQUIDO
No. De golpes 30
Recipiente No. 1
P1 0.00
28.2 P2 0.00
P3 6.80
I %Humedad _ 0.0
LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 2 5 H.N.
P1 0.00 0.00 90.60
262 P2 0.00 0.00 69.40
P3 4.80 10.90 6.8
% Humedad 0.0 0.0 33.9
25.2 CLASIFICACION
Humedad Natural 33.9
242 Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
Indice de Plasticidad 0.0
22 - 00 |Pasa Tamiz # 200 8.9
) u.S.C. SM
Numero de Golpes
Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1020.0 P2 = 929.0 szt o1 w4 s m % @ s w0 0
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO [%QUE PASA NORMA 100.0 o A
2" 0.0 0.0 100.0 90.0 -
11/2" 0.0 0.0 100.0 800 ~
1" 0.0 0.0 100.0 600
3/4" 0.0 0.0 100.0 50.0 N
3/8" 0.0 0.0 100.0 ggg N
4 77.0 7.5 92.5 20.0 AN
10 98.0 9.6 82.8 10.0
40 179.0 17.5 65.3 0.0
200 575.0 56.4 8.9 100 10 ! 01
200 91.0 8.9 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 4,00 metros
Estrato 2,50 - 6,00 metros (NIVEL FREATICO = 2,50 MTS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

NIT: 18.965.820-1

J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
PROYECTO: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
: ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
ARENA MEDIA LOR MARRON GRISASEA
MATERIAL COLO ON GRISAS
SONDEO 3 MUESTRA 6
LIMITE LIQUIDO
29.0 No. De golpes 24
Vidrio No. 3
P1 0.00
28.0 P2 0.00
P3 5.10
%Humedad 0.0
27.0 LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 33 34
P1 0.00 0 89.90
26.0 P2 0.00 0.00 68.20
P3 6.30 6.30 6.2
% Humedad 0.0 0.0 35.0
250 CLASIFICACION
Humedad Natural 35.0
240 Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
Indice de Plasticidad 0.0
230 o o0 Pasa Tamiz # 200 8.9
U.S.C. SM
Namero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1 = 1030.0 P2 = 938.0 s o am 1w w4 510 0 w0 4 s 80 100 20
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO [%QUE PASA NORMA 100.0 = e
11/2" 0.0 0.0 100.0 gg-g A
A B
1" 0.0 0.0 100.0 70.0 :
3/4" 0.0 0.0 100.0 gg-g
3/8" 0.0 0.0 100.0 40,0 NG
4 69.0 6.7 93.3 30.0 AN
10 103.0 10.0 83.3 100
40 144.0 14.0 69.3 0.0
200 622.0 60.4 8.9 100 10 1 01
-200 92.0 8.9 0.0
OBSERVACIONES: profundidad de toma de la muestra 5,00 metros
Estrato 2,50 - 6,00 metros (NIVEL FREATICO =2,50 MTS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

J.G

Laboratorio de suelos yconcretos

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

NORMA APLICABLE:E-122, E-123, E-125, E-126

EMPRESA: E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASS|FECHA:| SEPT. 26/2018
CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LAS AREAS DE SERVICIOS
SEENEETE: AMBULATORIOS, APOYO, DIANOSTICO, COMPLEMENTACION TERAPEUTICA Y DE
' ESTERILIZACION DE LA E.S.E. HOSPITAL SANTA RITA DE CASSIA DE DITRACCION, LA
GUAJIRA.
MATERIAL ARENA MEDIA COLOR MARRON GRISASEA
SONDEO 3 MUESTRA 7
LIMITE LIQUIDO
29.0 No. De golpes 29
Vidrio No. 37
P1 0.00
28.0 P2 0.00
P3 6.30
%Humedad 0.0
270 LIMITE PLASTICO
W% Vidrio No. 35 36 H.N.
260 P1 0.00 0.00 87.80
P2 0.00 0.00 67.30
P3 12.00 6.50 6.4
250 % Humedad 0.0 0.0 33.7
CLASIFICACION
Humedad Natural 33.7
24.0 Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
Indice de Plasticidad 0.0
280 10 100 [Pasa Tamiz # 200 9.7
u.s.C. SM
Nimero de Golpes Indice de Grupo 0
AASHO A-3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO CURVA GRANULOMETRICA
P1= 1021.0 P2 = 922.0) sz m 1o s 4 s 2w o o @ w0 w0
TAMIZ PESO RETEN. | %RETENIDO |%QUE PASA NORMA 100.0 Ty >
11/2" 0.0 0.0 100.0 gg-g ]
1" 0.0 0.0 100.0 70.0 .
3/4" 0.0 0.0 100.0 ggg
3/8" 0.0 0.0 100.0 40.0 R
4 66.0 6.5 93.5 300 N\
10 102.0 10.0 83.5 100
40 177.0 17.3 66.2 0.0
200 577.0 56.5 9.7 100 10 L 01
200 99.0 9.7 0.0

OBSERVACIONES:

profundidad de toma de la muestra 6,00 metros

Estrato 2,50 -

6,00 metros (NIVEL FREATICO =2,50 MTS)
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

ANEXO Il REGISTRO
FOTOGRAFICO

Calle 36A #12A—-55 Cels: 3107301535 - 316 3833054
EMAIL.: joseguerralaboratorio@hotmail.com
Riohacha — La Guajira
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

Sitio del proyecto

Fachada de Ias mstalacmnes actuales del Hospltal

Calle 36A #12A—-55 Cels: 3107301535 - 316 3833054
EMALIL: joseguerralaboratorio@hotmail.com
Riohacha — La Guajira
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

REALIZACION DE APIQUE

Calle 36A #12A—-55 Cels: 3107301535 - 316 3833054
EMALIL: joseguerralaboratorio@hotmail.com
Riohacha — La Guajira
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

REALIZACION DE APIQUE

Calle 36A #12A—-55 Cels: 3107301535 - 316 3833054
EMALIL: joseguerralaboratorio@hotmail.com
Riohacha — La Guajira
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

ENSAYO SPT

Calle 36A #12A—-55 Cels: 3107301535 - 316 3833054
EMALIL: joseguerralaboratorio@hotmail.com
Riohacha — La Guajira

72



J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

ENSAYO DE SPT.

Calle 36A #12A—-55 Cels: 3107301535 - 316 3833054
EMALIL: joseguerralaboratorio@hotmail.com
Riohacha — La Guajira
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

ENSAYO CBR

Ensayo spt

Calle 36A #12A—-55 Cels: 3107301535 - 316 3833054
EMALIL: joseguerralaboratorio@hotmail.com
Riohacha — La Guajira
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J.G. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
NIT: 18.965.820-1

TIPOS DE SUELO

Calle 36A #12A—-55 Cels: 3107301535 - 316 3833054
EMALIL: joseguerralaboratorio@hotmail.com
Riohacha — La Guajira
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